
南华大学全日制工程硕士核能与核技术工程领域专业学位

研究生培养方案（2017）

专业学位类别：工程硕士
专业学位名称：核能与核技术工程               专业学位代码：085226
专业领域简介
核能与核技术工程是研究核能的利用、核电站设计和建设、核电站运行和管理、核燃料循环以及利用射线作用进行无损检测、物料成分分析、医学诊断及治疗等工程技术领域，是为了适应我国核工业企业、科研院所及其它部门对核能与核技术领域复合型人才的需求，研究解决核科学技术应用中的工程技术问题的专业型工程硕士领域。南华大学全日制工程硕士核能与核技术工程领域专业学位是在南华大学核科学技术学院已有的“核科学与技术”一级学科硕士点、“核技术及应用”二级博士点和“核科学与技术”一级学科博士后科研流动站的基础上成立的，属于教育部第二批卓越工程师教育培养计划研究生层次学科领域。

   该专业领域依托于南华大学核科学技术学院，拥有核工程国家级实验教学示范中心，南华大学-中国原子能科学研究院国家级工程实践教育中心，核能与核技术工程国家级虚拟仿真实验教学示范中心，国家核应急宣传与培训中心，IAEA/国家环境保护部辐射安全与防护培训机构，IAEA/IRMP亚洲区域协调实验室和氡湖南省重点实验室， 核燃料循环技术与装备湖南省协同创新中心，核测控与核安全防护湖南省高校产学研合作示范基地， 核农学与辐照技术-核科学与技术湖南省研究生培养创新基地，放射性测量与防护技术湖南省高校科技创新团队，气载放射性计量、防护与示踪技术湖南省自然科学基金创新研究群体。

    该专业领域教学科研用房面积5000多平方米，仪器设备总价值1000余万元，教职员工80多人，其中教授20人、博导7人、硕导28人，特聘院士2人，国家有突出贡献中青年专家1人，湖南省百人计划教授1人，芙蓉学者特聘教授1人，享受国务院政府特殊津贴专家5人。

    该专业领域共获国家发明奖1项、国家科技进步奖2项、省部级科技进步一等奖2项、二等奖12项，出版专著7部；承担科研项目90余项，其中国家自然科学基金28项、国防项目14项、省部级及国防预研重点项目30余项。
一、培养目标
核能与核技术工程领域专业学位硕士研究生应培养成为从事核能与核技术工程领域的科学研究与技术开发、工程设计、技术攻关、新技术应用推广、工程规划与管理等工作的应用型、复合型高层次工程技术和管理人才。

    1、进一步学习和掌握马克思主义和毛泽东思想的基本理论，坚持四项基本原则；热爱祖国，遵纪守法；诚信公正，有社会责任感，具有良好的职业道德、严谨的科学思想和踏实的工作作风，积极为我国经济建设和社会发展服务。

2、掌握核能与核技术工程领域坚实的基础理论和系统的专门知识，对本工程领域的国内外研究现状和发展趋势应有较全面的了解；能熟练运用先进的科学技术和实验方法掌握解决该领域工程技术问题的先进技术方法和现代设计实验手段；具有创新意识和较强的核能与核技术应用方面的科学研究与开发、工程设计、技术攻关和新技术应用推广的工程实践能力。

3、熟悉计算机应用技术，较熟练地掌握一门外国语。

4、具有健康的体魄，严谨的科研作风，良好的合作精神和较强的沟通交流能力。

二、培养方式

1．采用“课程学习+实践教学+学位论文”三模块的培养方式。课程设置应体现厚基础理论、重实际应用、博前沿知识，着重突出专业实践类课程和工程实践类课程，课程学习采用学分制（一般应在1年内完成）。实践教学是专业学位硕士研究生培养中的重要环节，学生须到企业实习，了解企业工程实际需要，培养必要的工程实际技能，为学位论文选题和完成创造条件，可采用集中实践与分段实践相结合的方式；专业学位硕士研究生在学期间，必须保证不少于1年的实践教学，学生应在导师的指导下完成企业实习报告；

2．实行双导师制，其中一位导师由来自培养单位具有高级职称或博士学位且取得硕士研究生指导老师资格的教师担任；另一位导师由来自企业与本领域相关且具有高级职称的企业专家或其他具有丰富工程实际经验和责任心强的技术专家担任；

3．采用导师负责制和指导小组集体培养相结合的方式，导师负责研究生的业务指导和思想政治教育，指导小组参与实践过程、项目研究、课程与论文等多个环节的指导工作，论文工作须在导师及导师组的指导下独立完成。

三、主要研究方向
1．核能工程

2．核技术工程

3．辐射防护与核安全

4．核设施安全可靠性评价与分析

5．核化工与核燃料工程 

四、学习年限、课程学习时间与学分要求

1．学制为3年，学习期限为2-4年；

2．课程学习实行学分制，总学分≥32学分，其中学位课≥18学分，公共必修课≥6学分，专业课≥8学分，理论课程学习须在第一年内完成；

3．一年至两年参加工程实践，结合工程实践完成学位论文。

五、培养过程质量控制要求

1．文献阅读
要求广泛阅读本专业研究方向的权威文献资料，包括国外文献以及国内一级学会刊物等重要核心文献。
国内中文核心期刊：《原子能科学技术》、《核技术》、《高能物理与核物理》、《核动力工程》、《核科学与工程》、《辐射防护》、《核工程》、《核化学与放射化学》、《核聚变与等离子体物理》、《核电子学与探测技术》、《中国科学》、《物理学报》、《电子学报》等。

国外期刊：《Radiochemistry》、《Nuclear Engineering and Design》、《Journal of Nuclear Science and Technology》、《Annals of Nuclear Energy》、《Nuclear Science》、《Physics Review》、《Nuclear Instrument Methods》、《Journal of Magnetic Resonance》等。

要求研究生在广泛阅读50篇以上国内外文献基础上撰写一篇文献综述，文献综述要求字数不少于5000字，参考文献不少于30篇（其中外文文献不少于10篇，近5年文献不少于20篇），对拟研究的领域有较全面的回顾，对该领域的国内外研究动态有较深的了解，对拟研究的课题有较充分的论证。

2. 论文选题及形式

论文选题应来源于工程实际或具有明确的工程技术背景与应用价值，能解决核科学技术应用及核燃料循环过程中的工程技术问题，能创造一定的经济效益和社会效益。论文选题应有一定的技术难度、先进性和工作量，能体现研究生综合运用科学理论、方法和技术手段解决工程实际问题的能力。论文选题范围可包括工程设计与研究、技术研究或技术改造方案研究等。

3. 开题报告及评价
研究生应在导师或导师组的指导下，根据所选定的课题范围，在调查研究、查阅国内外有关文献资料和理论分析的基础上按研究生开题报告格式撰写完整的开题报告，并交导师及导师组审核合格。开题报告评价在学科范围内相对集中、公开地进行，并由以研究生导师为主体组成的考核小组（专家由5/7人组成，其中至少有5名研究生导师）进行评审。开题报告会应吸收有关导师和研究生参加，跨学科的论文开题应聘请相关学科的导师参加，评分结果严格按开题报告评价内容及分值进行综合评分，成绩70分以上为合格。开题报告一经通过，就应按计划进行论文工作。如因某种原因，需要改选课题时，必须在学科会议上重新报告审定。会后，可根据专家提出的意见和建议，在一周内修改科研和撰写论文工作计划，经导师、学科带头人签字后，交学院备案。
4. 学术交流
在学期间至少应参加10次学术活动，在省级以上学术会议上宣读一篇以上学术论文。至少进行一次阶段学术总结报告，报告字数不少于1.2万，参加人员为指导小组成员，全体研究生。由导师和指导小组对研究生的学术报告写出评语。每学年对研究生的政治品质、课程学习、科研和业务能力等方面进行全面总结、评定和考核。

5. 实践环节
实践是专业学位硕士研究生重要的教学环节，必须保证不少于一年的社会实践，采用集中实践与分段实践相结合的方式，在校内外导师共同指导下进行。专业学位硕士研究生实践模式可采取以下几种灵活的方式：（1）由校内导师结合自己所承担的应用型科研课题（横向课题），安排学生的专业实践环节；（2）充分发挥校外导师的指导作用，利用现场的人才培养资源，让学生参与实际的工程项目，解决实际工程技术问题；（3）研究生可结合本人的就业去向，自行联系现场实习单位；（4）依托学校与外单位建立的校外研究生联合培养基地，由学校统一组织和选派学生去现场进行专业实践。

在实践工程中，专业学位硕士研究生应理论联系实际，深入了解核能与核技术工程领域的工作内容与内涵，巩固和综合运用所学理论知识，培养发现问题、分析问题和解决工程技术问题的能力。专业实践结束后，研究生应撰写不少于3000字的专业实践报告，提交给导师或指导小组进行考核，签署意见，根据研究生的工作态度、出勤情况、单位评价意见、成果报告等综合评定实践环节成绩。

6. 中期考核
中期考核在第四学期进行，由学院组织专家组按专业学位硕士研究生培养计划进行培养过程的全面总结、检查和考核，并着重就其个人总结与汇报、政治素养与团队精神、基础理论和专业知识、实践技能、开题报告、学术交流与论文进展、身心状况等方面进行综合测评，得出研究生的中期考核成绩。考核的结果一般设为：A等（优秀）、B等（良）、C等（合格）和D等（不合格，限期改正或取消学籍，作退学处理）。中期考核的组织实施及评价处理按我校研究生培养实施细则及研究生中期考核有关规定执行。
7. 学位论文与学位授予
学位论文可以采取在校内或企业两种方式进行，由学生和导师确定，但学位论文的选题应来源于工程实际或具有明确的工程技术背景，可以是新技术、新工艺、新设备、新材料、新产品的研制与开发，应有一定的技术难度和工作量，能体现研究生综合运用科学理论、方法和技术手段解决工程实际问题的能力。学位论文形式可以是：工程设计、技术研究或技术改造、工程软件或应用软件、工程管理类型等。

学位论文的评审应着重审核研究生综合运用科学理论、方法和技术手段解决工程实际问题的能力；审核学位论文工作的技术难度和工作量；审核其解决工程实际问题的新思想、新方法和新进展；审核其新工艺、新技术和新设计的先进性和实用性；审核其创造的经济效益和社会效益。学位论文评审采取盲审制度，应聘请本领域或相近领域的2名具有高级职称的专家（教授、副教授、高工）或担任企业（工程部门）总工程师职务的专家进行评阅（评阅人中应有1名来自企业或工程部门的专家）。答辩委员会一般由5名教授、副教授或相当职称以上的专家组成，其中至少有1名来自企业或工程部门的同行专家；答辩委员会主席由教授或教授级专家担任。

专业学位硕士研究生，修满培养方案规定的课程和学分，成绩合格；完成企业实习和学位论文工作；且学位论文通过专家盲审，并在核心期刊发表至少1篇与学位论文研究相关的论文，通过论文答辩；本人提出学位申请，经过院分学位评定委员会的审定达到培养目标，报请校学术委员会讨论通过，可获得本领域工程硕士毕业证，并被授予本领域工程硕士专业学位。
六、课程设置

南华大学全日制工程硕士核能与核技术工程领域专业学位研究生课程设置
	类别
	
	课程

编号
	课程名称
	学分
	课内

学时
	开课学期
	考核方式
	开课单位
	是  否

新开设
	课程负责人

	学

位

课
	公共学位课
	1201036
	中国特色社会主义理论与实践研究
	2
	32
	1
	考试
	政治与公共管理学院
	否
	

	
	公共学位课
	1203025
	硕士生英语精读与写作
	4
	72
	1、2
	考试
	政治与公共管理学院
	否
	

	
	公共学位课
	1203027
	硕士生英语听说
	2
	36
	1、2
	考试
	外国语学院
	否
	

	
	专业基础课
	1299015
	高等工程数学A
	3
	48
	1
	考试
	数理学院
	否
	

	
	专业基础课
	1210144
	原子核物理实验方法
	2
	32
	1
	考试
	核科学技术学院
	否
	屈国普

	
	专业基础课
	1210113
	蒙特卡罗方法在核技术中的应用
	2
	32
	2
	考试
	核科学技术学院
	否
	向  东

	
	专业学位课
	1210142
	核能与核技术工程前沿进展
	3
	48
	1、2
	考试
	核科学技术学院
	否
	周剑良

	非

学

位

课
	公共必修课
	1201133
	自然辩证法概论
	1
	16
	1
	考查
	政治与公共管理学院
	否
	曾建国

	
	公共必修课
	1211168
	知识产权基础
	1
	16
	1
	考查
	经济管理学院
	否
	

	
	公共必修课
	1210143
	核能与核技术工程科研写作
	1
	16
	2
	考查
	核科学技术学院
	否
	邱小平

	
	公共必修课
	1207114
	MATLAB及应用
	2
	32
	2
	考试
	电气工程学院
	否
	

	
	选修课
	1210118
	现代核技术
	2
	32
	2
	考试
	核科学技术学院
	否
	程品晶

	
	选修课
	1210106
	放射性环境测量与评价
	2
	32
	2
	考试
	核科学技术学院
	否
	唐  泉

	
	选修课
	1210110
	高等核电子学
	2
	32
	2
	考试
	核科学技术学院
	否
	赵修良

	
	选修课
	1210119
	核能工程技术
	2
	32
	2
	考查
	核科学技术学院
	否
	周剑良

	
	选修课
	1210120
	放射性废物处理与处置
	2
	32
	2
	考查
	核科学技术学院
	否
	夏良树

	
	选修课
	1210015
	核物理实验数据处理
	2
	32
	2
	考查
	核科学技术学院
	否
	李小华

	
	选修课
	1210108
	辐射剂量学
	2
	32
	2
	考试
	核科学技术学院
	否
	肖德涛

	
	选修课
	1210104
	反应堆物理与工程
	2
	32
	2
	考查
	核科学技术学院
	否
	于  涛

	
	选修课
	1210102
	等离子体动力论
	2
	32
	2
	考查
	核科学技术学院
	否
	龚学余

	
	选修课
	1210103
	等离子体物理学基础
	2
	32
	2
	考查
	核科学技术学院
	否
	龚学余

	
	选修课
	1210111
	核科学与技术专业实验基础
	2
	32
	2
	考查
	核科学技术学院
	否
	程品晶

	
	选修课
	1210105
	放射化学
	2
	32
	2
	考查
	核科学技术学院
	否
	唐  泉

	
	选修课
	1210121
	环境监测方法学与实践
	2
	32
	2
	考查
	核科学技术学院
	否
	单  健

	
	实践环节


	
	专业实践（其中应届本科毕业生专业实践时间不少于1年）
	
	
	
	考查
	
	否
	肖拥军

	补

修

课
	本科核心课
	
	原子核物理
	
	
	
	
	核科学技术学院
	
	

	
	本科核心课
	
	核电子学
	
	
	
	
	核科学技术学院
	
	

	
	本科核心课
	
	核辐射探测
	
	
	
	
	核科学技术学院
	
	

	
	本科核心课
	
	核技术应用
	
	
	
	
	核科学技术学院
	
	

	
	本科核心课
	
	反应堆物理
	
	
	
	
	核科学技术学院
	
	


注明：实践环节是专业学位必须完成的培养环节，不计学分。

